Технология обработки числовых данных

10 класс


МОУ Старская СОШ

Учитель информатики Соболева Г.В.
Тема урока: «Приближенное решение уравнений методом подбора параметра»

Цели урока: проконтролировать усвоение теоретического материала по теме, 

научить приближенному решению уравнений методом подбора параметра.
Ход урока

1) Организационный момент
Учащимся раздаются оценочные карточки

	Фамилия учащегося _______________________________________

	Тема урока: «Приближенное решение уравнений методом подбора параметра»

	№ п/п
	Вид работы
	Оценка

	1
	Проверка домашнего задания (тестирование)
	

	2
	Изучение нового материала (степень понимания)
	

	3
	Закрепление (работа на уроке)
	

	4
	Самостоятельная работа
	

	Итоговая оценка
	


Примечание: в графе Изучение нового материала (степень понимания) 

ставится «+» или «-», что не влияет на итоговую оценку; 
в графе Закрепление (работа на уроке) ставится самооценка.
II. Проверка домашнего задания (тестирование)
· Электронная таблица - это:

1. прикладная программа, предназначенная для обработки данных в прямоугольных таблицах; 

2. прикладная программа для обработки кодовых таблиц; 

3. устройство ПК, управляющее его ресурсами в процессе обработки данных в табличной форме; 

4. системная программа, управляющая ресурсами ПК при обработке таблиц. 

· Строки электронной таблицы:

1. именуются пользователями произвольным образом; 

2. обозначаются буквами русского алфавита; 

3. обозначаются буквами латинского алфавита; 

4. нумеруются. 

· В общем случае столбцы электронной таблицы:

1. обозначаются буквами латинского алфавита; 

2. нумеруются; 

3. обозначаются буквами русского алфавита; 

4. именуются пользователями произвольным образом; 
· Для пользователя ячейка электронной таблицы называется:

1. путем последовательного указания имени столбца и номера строки, на пересечении которых располагается ячейка; 

2. адресом машинного слова оперативной памяти, отведенного под ячейку; 

3. специальным кодовым словом; 

4. именем, произвольно задаваемым пользователем. 

· Выражение 5(A2+C3):3(2B2-3D3) в электронной таблице имеет вид:

1. 5(A2+C3)/3(2B2-3D3) ; 

2. 5*(A2+C3)/3*(2*B2-3*D3) ; 

3. 5*(A2+C3)/(3*(2*B2-3*D3)) ; 

4. 5(A2+C3)/(3(2B2-3D3)) . 

· Выберите верную запись формулы для электронной таблицы:

1. C3+4*D4 

2. C3=C1+2*C2 

3. A5B5+23 

4. =A2*A3-A4 

· При перемещении или копировании в электронной таблице абсолютные ссылки:

1. не изменяются; 

2. преобразуются вне зависимости от нового положения формулы; 

3. преобразуются в зависимости от нового положения формулы; 

4. преобразуются в зависимости от длины формулы; 

· При перемещении или копировании в электронной таблице относительные ссылки:

1. преобразуются вне зависимости от нового положения формулы; 

2. преобразуются в зависимости от длины формулы; 

3. не изменяются; 

4. преобразуются в зависимости от нового положения формулы. 

· Диапазон - это:

1. совокупность ячеек, образующих в таблице область прямоугольной формы; 

2. все ячейки одной строки; 

3. все ячейки одного столбца; 

4. множество допустимых значений. 

· Активная ячейка - это ячейка:

1. для записи команд; 

2. содержащая формулу, включающую в себя имя ячейки, в которой выполняется ввод данных; 

3. формула, в которой содержатся ссылки на содержимое зависимой ячейки; 

4. в которой выполняется ввод команд. 

III. Мотивация (видеофрагмент – интервью со студентами Брянских ВУЗов)

Иногда от школьников можно услышать следующее: и зачем нам Excel. Ответ на это замечание вы услышите от студентов Брянских ВУЗов, интервью с которыми были записаны по моей просьбе.
Вопросы:

· Знакомы ли Вы с приложением MS Office Excel?

· Приходилось ли Вам работать с электронными таблицами?

· Помогает ли знание Excel обучению в университете?

· Как Вы считаете, должен ли современный студент владеть навыками работы с электронными таблицами? Где это может ему пригодиться?

IV. Изучение нового материала
Возможности электронных таблиц не ограничиваются вычислениями по формулам и построением графиков и диаграмм. Рассмотрим практическое применение Excel. Прежде всего это решение уравнений. Конечно, это не означает, что Excel решит вам уравнение в алгебраическом виде и выдаст все его корни. В Excel встроены методы нахождения приближенных значений. Один из них называется методом подбора параметра. Excel подберет (можно даже сказать, угадает) один из корней уравнения.
В качестве примера рассмотрим поиск корня уравнения x3 – sin x – 0,5 = 0
(Помогает консультант, работая с интерактивной доской)

1) Представим функцию в табличной форме
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2) Построим график функции.
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3) По графику грубо приближенно определяем, что уравнение имеет корень x=1.
4) Методом подбора параметра необходимо определить значение аргумента x (Ячейка G2), при котором значение функции y (Ячейка G3) равно нулю. Для этого выполним следующие действия:
1). Вводим команду Сервис – Подбор параметра
2). На панели Подбор параметра в поле Значение ввести требуемое значение функции (в данном случае 0). В поле Установить в ячейке указать адрес необходимой ячейки.
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3). В поле Изменяя значение ячейки ввести адрес ячейки, в которой будет производиться подбор значения аргумента.
4). На панели Результат подбора параметра будет выведена информация о величине подбираемого и подобранного значений.
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5). В ячейке аргумента G2 появится подобранное значение 1,1185. Это и есть корень уравнения, найденный с заданной точностью. Точность подбора зависит от заданной точности представления чисел в ячейках таблицы.
Если Excel сообщил, что решение найдено, а вы видите в подбираемой ячейке вместо желаемого нуля какую-то ерунду типа 2,8208E-06, не торопитесь возмущаться – мы получили ответ с некоторой точностью. Если мы установим для этой ячейки формат с небольшим количеством знаков запятой (Ctrl+Shift+1), то увидим, что там находится нужный нуль или число, близкое к нему.
V. Закрепление 
· Решите уравнение (один ученик решает на учительском компьютере)
x3 + cos (2x) – 3 = 0

(учащимся раздаются карточки – подсказки для выполнения заданий по приближенному решению уравнений методом подбора параметра)
Карточка – подсказка

по приближенному решению уравнений методом подбора параметра

1. Составить таблицу значений данной функции.

2. Построить график функции.

3. По графику грубо приближенно определить корень уравнения.

4. Выяснить в какой ячейке находится это значение (адрес ячейки будет использоваться далее)
5. Ввести команду Сервис – Подбор параметра.
6. На панели Подбор параметра в поле Значение ввести требуемое значение функции.
7. В поле Изменяя значение ячейки ввести адрес ячейки, в которой будет производиться подбор значения аргумента (адрес ячейки определенный в пункте 4)
8. На панели Результат подбора параметра будет выведена информация о величине подбираемого и подобранного значений. Щелкните кнопку ОК.
9. В ячейке аргумента из пункта 4 появится подобранное значение. Это и есть корень уравнения, найденный с заданной точностью. Точность подбора зависит от заданной точности представления чисел в ячейках таблицы.
VI. Самостоятельная работа
(Перед выполнением самостоятельной работы выясняется, кто из учащихся не сможет справиться с работой без карточек – подсказок. Если таковые найдутся, им предоставляется возможность работы с карточками с последующим снижением оценки за работу. Работа по образцу оценивается «3»)
· Выполните приближенное решение уравнений методом подбора параметра:

Вариант 1
1. x2 – sin x + 0,1 = 0 с точностью четырех знаков после запятой.
Ответ: 0,1130

Вариант 2
1. x3 + cos x – 0,3 = 0 с точностью трех знаков после запятой.
Ответ: -0,754

VII. Домашнее задание
§ 10.6; из задачника по алгебре и началам анализа 10 класс (профильный уровень) под ред.А.Г.Мордковича решить № 23.32; 23.35; полученные результаты сверить с ответами, данными в задачнике. Решение в электронном виде сдать на проверку учителю.
23.32 

1) x2 – 2xcosπx + 1 = 0; (x = -1)
2) x2 – 2xsinπx/2 + 1 = 0; (x = -1, x = 1)
23.35
1) 2sin(2/3*x - π/6) – 3cos(2x + π/3) = 5. (решений нет)
Обратить внимание учащихся на подбираемое значение функции (5)!
VIII. Итог урока
· Учащиеся сдают карточки с оценками учителю

· Учитель благодарит учащихся за работу на уроке, напоминает, что итоговую оценку за урок учащиеся узнают на следующем занятии

· Учитель задает вопросы:

1) Как вы считаете, пригодится ли Вам изученный метод решения уравнений в дальнейшем? Где?
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